The original text is in Finnish, followed by an automatic and unchecked translation to
Swedish

FINNISH VERSION
Puiden kolot ja metsien biodiversiteetti

Suomen metsalinnuista noin kolmasosa on kolopesijoita, eli ne pesivat ainoastaan tai
paaasiassa puihin kaiverretuissa koloissa tai korvaavissa pesapaikoissa kuten
linnunpontodissa. Nisdkkaista myos liito-orava ja naata ovat kolopesijoita.
Linnunponttdja asennetaan vahaisten pesapaikkojen vuoksi, mutta mista niiden
vahaisyys johtuu?

Kolon lopullisesta kaiverruksesta vastaa tikka tai tiainen. Suomessa esiintyy kuusi
tikkalajia ja kolme tiaislajia, jotka pystyvat itse kaivertamaan kolon. Lajista riippuen
nama joko eivat pysty kaivertamaan koloa kovaan puuhun, tai energiaa sdastaakseen
valttavat kovan puun kaivertamista. Siksi kolot kaiverretaan padasiassa lahoamisen
myo6ta pehmentyneisiin puihin.

Elavat puut voivat lahota sisélta jos tietyt eldvia puita lahottavat sienet paasevat
puuainekseen kasiksi. Nain voi tapahtua kaarnan vaurioituessa tai puuaineksen
paljastuessa kun puut pudottavat kuolleita oksia. Puut puolustautuvat lahottavia sienia
vastaan, mutta mita vanhemmaksi puu elag, sita todennakdisempaa on, etta sienet ovat
onnistuneet kiertamaan puun puolustuskeinot. Taman ohella kolojen kaiverrus vaatii
riittdvan suuren puun. Mita suurempi kaivertaja on kyseessa, sitda suuremman puun se
vaatii. Pienikokoisimmat kaivertajat voivat kaivaa kolon jo noin 20 senttimetrid paksuun
puuhun, mutta suurin kaivertaja, palokarki, vaatii vahintaan noin 40-senttisen puun.
Naista syista elavien puiden osalta kolojen esiintyvyys kasvaa puun ian mukana.

Kuolleita mutta vield pystyssa olevia puita on metsissa vahan suhteessa elaviin puihin,
mutta kolojen esiintyvyys on niissd korkeampaa. Kuoltuaan puut eivat enaa voi
puolustautua lahottajia vastaan, vaan alkavat pehmentya. Taten kuolleet puut
soveltuvat hyvin kolojen kaiverrukseen.

Puulajien valilla on merkittavia eroja kolojen kaiverruksen kannalta. Havupuut ovat
parempia puolustautumaan lahottajia vastaan, mutta lehtipuista etenkin haapa alkaa
usein lahota sisalta verrattain nuorena. Kaikki kaivertajat hyodyntavat haapoja ainakin
ajoittain, mutta haapa on etenkin kapytikan, palokarjen ja harmaapaéatikan suosiossa.
Koivun ja leppien pystylahopuu muodostuu erityisen pehmeaksi, ja siksi se on heikkojen
kaivertajien eli tiaisten, pikkutikan ja valkoselkatikan kaytossa. Havupuut pysyvat myos



pystylahopuina melko kovina, mutta pohjantikka on erikoistunut niin pesinnan kuin
ravinnonhankinnan osalta kuusen pystylahopuun hyédyntamiseen. Mantyja kaivertavat
vain vahvimmat lajit, palokarki ja kapytikka.

Vanhat puut, kuolleet puut ja lehtipuut ovat siis olennaisia kolojen muodostumiselle.
Puuntuotantoon tdhtaava metsanhoito vahentaa naita kaikkia. Paatehakkuut tehdaan
puiden elinkaaren pituuteen ndhden varhaisessa vaiheessa. Alaharvennushakkuut
kohdistuvat heikentyneisiin puihin ja tukahduttavat lahopuun muodostumista. Puiden
istutuksilla ja harvennuksilla metsat ohjataan havupuuvaltaisiksi ja lehtipuiden osuus
jaa pieneksi.

Vuosina 1986—-2022 Hameenlinnan Evolla seurattiin kolojen muodostumista yhteensa 1
690 hehtaarin alueella. Tutkimusaineisto on poikkeuksellisen laaja ja Pohjoismaissa
ainoa laatuaan. Seuranta-alue jaettiin luonnonmetsiin (460 ha), talousmetsiin (644 ha)
ja metsiin, joissa on tehty metsanhoidollisia toimenpiteita, mutta ne olivat olleet niin
kevyita ja niista oli kulunut sen verran aikaa, etta ne eivat sopineet luonnonmetsien
eivatka talousmetsien luokkaan (586 ha).

Seurannan aikana tutkimusalueella kaiverrettiin yhteensa 2 567 uutta koloa.
Luonnonmetsissa muodostui keskimaarin 6.6 uutta koloa vuotuisesti neliokilometria
kohden. Vastaava luku oli talousmetsissa oli 1.8 ja kevyemmin hoidetuissa metsissa
5.0. Noin puolet koloista kaiverrettiin haapoihin, ja loput jakautuivat melko tasaisesti
koivujen, kuusten ja mantyjen valille. Noin kaksi kolmasosaa koloista oli kdpytikan
kaivertamia, ja my0s pohjantikat olivat tuotteliaita etenkin luonnonmetsissa.

Luonnonmetsissa siis muodostui 3.66 kertaa enemman koloja kuin talousmetsissa.
Muualla pain maailmaa tehdyt tutkimukset koskevat erilaisia metsia ja
metsanhoitomenetelmid, mutta niiden tulokset ovat samansuuntaisia, ja kolojen
esiintyvyys on ollut noin 2-4 kertaa korkeampaa luonnonmetsissa kuin talousmetsissa.
Nama tutkimukset ovat kasitelleet padasiassa varttuneita talousmetsia. Nuorissa
talousmetsissa koloja on niukemmin tai kdytanndssa ei lainkaan, koska puut ovat niin
pienia ettei niihin voi kaivertaa pesintatarkoituksiin riittdvan suurta koloa.

Samanlaisia eroja on havaittu myos koloissa pesivien lintujen tiheyksissa.
Pohjoismaalaisissa tutkimuksissa niiden tiheys oli luonnonmetsissa 1.7-4 kertaa
korkeampaa kuin talousmetsissa. Erot pesankaiverrukseen sopivien puiden maarissa
luultavasti ovat merkittava tekija ndissa luonnonmetsien ja talousmetsien valisissa
eroissa. Ravinnon saatavuus voi olla toinen merkittava tekija. Jos koloja kaivertaville
linnuille on talousmetsissa vahemman ravintoa kuin luonnonmetsissa, niiden
populaatiot ovat pienempia ja koloja muodostuu vahemman.



Pesakolojen vahaisyys on siis perua puuntuotantoon tahtaavasta metsanhoidosta.
Luontaisesti kehittyvat metsat ovat lehtipuuvaltaisia, ja n. 100 vuoden iassa haavan ja
koivun pystylahopuun maara voi olla runsasta. Mydhemmissa kehitysvaiheissa
lehtipuut vahenevat, mutta kolojen esiintyvyys voi yha olla tiheda havupuiden runsaassa
pystylahopuussa. Pohjois-Suomen metsat otettiin metsatalouskayttéon vasta toisen
maailmansodan jalkeen. Taman seurauksena monien kolopesijoiden kannat Pohjois-
Suomessa laskivat merkittavasti. Esimerkiksi pohjantikan kannan arvioidaan laskeneen
1940-luvulta 1970-luvulle noin viidesosaan. Pohjantikka on talousmetsamaisemissa
harvalukuinen, mutta luonnonmetsamaisemissa kapytikan jalkeen runsain tikkalaji.
Valkoselkatikka lahes havisi Suomesta, mutta sen populaatio on alkanut elpymaan
kohdistettujen suojelutoimien myota.

Kolojen muodostumista voi talousmetsissa tukea parhaiten jattamalla lehtipuut
kaatamatta. Pidemmalla aikavalilla metsista voi tehda kolopesijoille otollisempia
yllapitamalla suurempaa lehtipuuosuutta metsaa uudistettaessa ja harventaessa.
Madallettu harvennusvoimakkuus johtaa runsaampaan lahopuun muodostumiseen,
mika edistaa kolojen muodostumista. Myos paatehakkuissa jatetyt saastopuut voivat
olla edullisia kolopesijaille.
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SWEDISH VERSION
Tradhalor och skogens biologiska mangfald

Ungefér en tredjedel av de finska skogsfaglarna ar halboare, vilket innebér att de hackar
endast eller huvudsakligen i hdlor som &r inristade i trad eller pa erséattningsplatser som
fagelholkar. Bland daggdijur ar dven flygekorrar och mardar halboare. Fagelholkar
installeras pa grund av det begransade antalet hackningsplatser, men vad &r orsaken till
deras brist?

Den slutliga utskarningen av halet gors av en hackspett eller en mes. Det finns sex arter
av hackspettar och tre arter av mesar i Finland som sjalva kan rista halet. Beroende pa
art kan dessa antingen inte rista en halighet i hart tra, eller s undviker de att rista hart
tra for att spara energi. Darfor ristas halor huvudsakligen i trd som har mjuknat pa grund
av forruttnelse.

Levande trad kan ruttna inifran om vissa svampar som forruttnar levande trad far
tillgang till deras tra. Detta kan handa nér barken skadas eller nér traet blottas nar



traden tappar doda grenar. Trad férsvarar sig mot formultnande svampar, men ju aldre
tradet ar, desto mer sannolikt ar det att svamparna har lyckats kringga tradets forsvar.
Dessutom kraver halskarning ett tillrackligt stort trad. Ju storre hackspetten &r, desto
storre trad behover den. De minsta halskararna kan skara en férdjupning i trd som &r
cirka 20 centimeter tjock, men den storsta halskararen, eldslukaren, kraver ett tradd som
ar minst cirka 40 centimeter tjockt. Av dessa skal okar forekomsten av fordjupningar i
levande trad med tradets alder.

Det finns fa déda men fortfarande staende trad i skogar jamfort med levande trad, men
forekomsten av fordjupningar ar hogre i dem. Efter doden kan traden inte langre
forsvara sig mot formultnande organismer, utan bérjar mjukna. Doda trad ar darfér val
lampade for halskarning.

Det finns betydande skillnader mellan tradarter nar det géller hdlskarning. Barrtrad ar
battre pa att forsvara sig mot férmultnande hackspettar, men sarskilt asp borjar ofta
ruttna inifran i relativt ung alder. Alla hackspettar anvander aspar atminstone ibland,
men asp ar sarskilt populdr bland tallspetten, rodspetten och graspetten. Bjorkens och
alens vertikala rota ar sarskilt mjuk och anvands darfor av svaga hackspettar, sdésom
mesar, smaspettar och vitryggiga hackspettar. Barrtrad forblir ocksa ganska harda nar
de &r vertikalt rota, men den norra hackspetten ar specialiserad pa att utnyttja granens
vertikala rota for bade bobyggande och fédoanskaffning. Endast de starkaste arterna,
tallspetten och tallspetten, hugger tallar.

Gamla trad, doda trad och l6vtrad ar darfor viktiga for bildandet av haligheter.
Skogsbruk inriktat pa virkesproduktion minskar alla dessa. Slutavverkning utfors i ett
tidigt skede i forhallande till tradets livscykellangd. Lagre gallring riktar sig mot
forsvagade trad och hammar bildandet av dod ved. Genom att plantera och gallra trad
styrs skogarna till att domineras av barrtrad och andelen I6vtrad forblir liten.

Mellan 1986 och 2022 overvakades bildandet av haligheter pa totalt 1 690 hektar i Evo,
Tavastehus. Forskningsdata ar exceptionellt omfattande och unika i Norden.
Overvakningsomréadet var uppdelat i naturskogar (460 ha), kommersiella skogar (644
ha) och skogar dar skogsvardsatgarder hade vidtagits, men de hade varit sd sma och
funnits sa lange att de inte passade in i kategorin naturskogar eller kommersiella
skogar (586 ha).



Under 6vervakningen ristades totalt 2 567 nya haligheter inom forskningsomradet. |
naturskogar bildades i genomsnitt 6,6 nya haligheter per kvadratkilometer och ar.
Motsvarande siffra var 1,8 i kommersiella skogar och 5,0 i mindre lattbrukade skogar.
Ungefar halften av haligheterna ristades i aspar, och resten var ganska jamnt fordelade
mellan bjorkar, granar och tallar. Ungefér tva tredjedelar av halen gravdes av
hackspetten, och aven nordliga hackspettar var produktiva, sarskilt i naturskogar.

Med andra ord bildades 3,66 ganger fler hal i naturskogar an i brukade skogar. Studier
som genomforts pa andra hall i varlden ror olika skogar och skogsbruksmetoder, men
deras resultat ar likartade, och férekomsten av hal har varit cirka 2—-4 ganger hogre i
naturskogar an i brukade skogar. Dessa studier har huvudsakligen behandlat mogna
brukade skogar. | unga brukade skogar finns det farre eller praktiskt taget inga hal,
eftersom traden ar for sma for att grava ett tillrackligt stort hal for hackning.

Liknande skillnader har ocksa observerats i tdtheten av faglar som hackar i hal. |
nordiska studier var deras tathet 1,7-4 ganger hogre i naturskogar an i brukade skogar.
Skillnader i antalet trad som ar lampliga for hackning ar sannolikt en betydande faktor i
dessa skillnader mellan naturskogar och kommersiella skogar. Tillgangen pa féda kan
vara en annan viktig faktor. Om faglar som graver hal har mindre foda i kommersiella
skogar an i naturliga skogar, kommer deras populationer att vara mindre och farre hal
kommer att bildas.



