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Popularvetenskaplig sammanfattning

Fungerande ekosystem och vaxande skogar ar nédvandiga for att kunna moéta en lang rad av de
utmaningar vi som samhalle star infor. For att mota framtiden kravs mer hallbara |6sningar, en del av
I6sningen kan vara att en cirkular biobaserad ekonomi, dvs en ekonomi som baseras pa fornybara
resurser for att ersatta ravaror baserade pa fossila kallor. Naturligtvis kommer detta att 6ka trycket att
Oka anvandandet vara skogar, och darigenom ocksa oka konflikten mellan olika miljomal. Hur kan vi
balansera mellan olika miljomal? kanske i forsta hand mellan 6kad skogsproduktion,
kolupptag/kollagring, biodiversitet och andra ekosystemtjanster som skogen levererar.

En av de stora fradgorna ar hur vara utslapp av koldioxid paverkar klimatet, och genom att minska och
fasa ut utslappen av fossilt kol dven minska halten av koldioxid i atmosfaren. Men ekosystemen framst
skogen omsatter arligen stora mangder kol och fragan ar hur paverka skogsbruk kolbalanserna.

Debatten kring hur skogsbruk och de satt vi anvander skogsravara och hur det paverkar kolbalanserna
ar intensiv. Utifran olika antaganden kring systemgranser i bade tid och rum kan man komma fram till
helt olika och ofta motstridiga slutsatser baserade pa samma data.

Inom ramen for det aktuella projektet har vi forsokt att ge en allsidig beskrivning av kolets kretslopp i
vara boreala skogar, och forsokt beskriva det pa ett enklare mer lattfattligt satt. For att fa en
fullstdndigare bild har dven en beskrivning av skogsekosystemen och inte bara den produktiva
skogsmarken inkluderats i presentationen. For att forenkla har ordet kol anvands som ett
samlingsnamn.

Vaxter tar upp genom fotosyntesen stora mangder kol arligen, samtidigt som stora mangder frigors
genom nedbrytning. Kol som férutom att anvandas i tradens livsprocesser ocksa lagras i ovanjords
delar som stammar, grenar och i faltvegetation, och under jord i stubbar och rotter, svampmycel och
markens organiska material. | genomsnitt pa vanlig fastmark finns 120-140 ton kol per ha, ca 45% finns
i levande biomassa och 55% i markens organiska material. Naturligtvis finns det en stor variation
beroende pa bordighet och markfuktighet, torvmarker kan innehalla mycket stora mangder kol.

Syftet med projektet ar att pa ett lattfattligt satt beskriva kolets kretslopp och hur skogsbruk.
Presentationen ar gjord som en hemsida (https://theforestcarbonstory.weebly.com) hemsidan
kommer att hallas levande genom standiga uppdateringar.



Resultat

Projektet har haft som syfte att pa ett tydligt satt belysa kolet i skogen. Hur skogsskotsel paverkar
upptaget och lagringen av kol. Malet ar att pa ett [attfattligt satt beskriva kolets kretslopp och hur
skogsskotsel paverkar. Projektet ar baserat pa en lang rad forskningsprojekt, foreldsningar och
foredrag.

Synopsis
Inledning kol - En kort introduktion, varfor ar kol i fokus

Skogens kol - Var finns kolet i skogen, hur mycket kol finns lagrat?

Det Svenska skogslandskapet (en serie bilder som visar hur olika det kan se ut), huvudbudskapet ar att
skogen och skogslandskapet ser olika ut och en I6sning eller ett satt att tanka inte fungerar overallt.

Skogsskotsel och skogsproduktion kan lika gérna kallas kolskotsel. Av torrvikten hos all levande
biomassa ar ca 50 % kol, kan variera ndgon procent upp eller ner. Volymvikten hos trad varierar mellan
350-600 kg per kubikmeter beroende pa tradslag dvs en kubikmeter ved innehaller mellan 175-300 kg
kol. Enligt tillgdnglig statistik fran Riksskogstaxeringen finns pa 23,5 millioner ha produktiv skogsmark
ca 3,3 milliarder kubikmeter motsvarande 2,3 milliarder ton torrsubstans vilket innebar att de Svenska
traden har lagrat 1,1 milliarder ton kol. Arligen avverkas ca 89 millioner kubikmeter medan den &rliga
117 millioner kubikmeter. Dessa siffror ar nagra ar gamla och enligt senare méatningar har tillvaxten
dalat nagot.

Kolomsattning - Kol

Markkol - | genomsnitt innehaller svensk skogsmark ca 70 ton kol per ha. Mangderna varierar kraftigt
mellan 40-400 ton kol per ha, mest beroende pa markfuktighet. Skogsmarken innehaller ett stort antal
organiska @mnen, med varierande motstandskraft mot nedbrytning. Markkol kan indelas i fyra
huvudgrupper: icke poldra extraktivamnen (t.ex. vaxer, fettsyror och fetter), vattenldsliga
extraktivdmnen (t ex socker och fenoler), fraktioner som &r 16sliga i syra (cellulosa och hemicellulosa)
och fraktioner oldsliga i syra. Trakol fran tidigare skogsbrander har en uppehallstid pa tusentals ar.
Finrotter och svamphyfer brukar oftast raknas in i det organiska materialet av tekniska skal, eftersom
de ar svart att separera. Alla dessa olika amnen brukar vanligtvis ssmmanfattas med begreppet SOM
(Soil Organic Matter). Forutom det som réknas som organiskt material finns dven andra kolpooler i
marken, stubbar och grova rétter (> 2mm). Mycket av det kol som avgar efter en slutavverkning
kommer fran nedbrytningen av detta material.

Att bestdmma hur mangden mark kol paverkas av olika skogsskotselatgarder ar mycket svart, med sma
forandringar av stora lager. Dessutom kan en stor andel av det organiska materialet klassificeras som
svarnedbrytbart med omsattningshastigheter som stracker sig éver 100-tals eller 1000-tals ar. Endast
en mindre del av kolet i marken har snabb omsattning, med en tidsskala som stracker sig dver
manader och ar.

En avverkning leder till att stora mangder kol férsvinner framférallt genom uttaget av skogsprodukter,
timmer, massaved och i forekommande fall primér bioenergi (grenar och toppar). Efter en avverkning
okar ocksa avgivningen av koldioxid fran



Systemgranser - Systemgranser ar grundantaganden kring vilka parametrar som ska inkluderas i
analysen och hur de avgransas i tid och rum. Det ar vanligt i skogssammanhang att analyser endast
avser ett aktuellt tillstand eller en enskild atgérd i ett enskilt bestand. Vad géller systemgranser i tid
uppstar ett problem eftersom omloppstiden (fran planta till skord) for ett skogsbestand kan variera
fran 30 till 150 ar (vanligtvis 60-120 ar), vilket ar ett alltfor l1angt tidsspann for att kunna samla
kontinuerliga data.

Skogsbruk
Hur vi skoter skogen har stor betydelse for upptaget och lagringen av kol. Oavsett vilken skotselmetod
vi anvander kommer virkesuttag att leda till en minskning

Bilden av hur tradslaget paverkar kollagringen i marken ar spretig men forsok har gjorts att
sammanfatta de resultat som finns om tradslagseffekter pa markens kollager. De sammanstallda
effekterna av olika tradslag pa markens kollager fran boreala och temporala klimatlagen visar att
marken under gran ofta har en hogre andel kol i marken an 6vriga tradslag. Tyvarr férekom dock bjoérk
endast i ett fatal jamforelser, 6 av totalt 27. Aven nedbrytningen av stubbar skiljer sig mellan olika
tradslag, dar vartbjork broéts ner snabbare an gran och tall.

Skogsprodukter inklusive bioenergi

| genomsnitt blir 50 % av den avverkade volymen bioenergi. Forutom primara branslen som grenar och
toppar samt nedklassat virke, tillkommer sekundéra bréanslen, de som kommer vi industriprocessen,
t.ex. bark, lutar, tallolja.

Det som inte tas ut av grenar och toppar kommer att relativt snabbt att brytas ner, och ge upphov till
motsvarande avgang av koldioxid. Hur detta ska beaktas beror pa vilka systemgrdanser som anvands.

Malbeskrivning

Syftet med projektet var att pa ett mer lattfattligt satt presentera resultat fran en lang rad projekt
foreldsningar och presentationer. Aktiviteter har ocksd samordnats med olika kommunikationsprojekt
for minska kostnaderna detta galler framfor allt resor och kdpta tjdnster. Tyvarr har det visat sig att
den ténkta plattformen ‘Story Map’ inte riktigt fungerade, jag kommer inte at den versionen sa vi har
lagt att pa en hemsida i stallet.

Projekt som pa olika satt har samordnats med det aktuella projektet.
Kol i skogen - ett Vinnova finansierat Biolnnovation projekt som syftade till att ta fram nya
berakningsmodeller fér skogsbrukets kolbalanser.

Skogens kol ett projekt finansierat av Skogsséllskapet for att belysa systemgrdnsernas betydelse.
SusFor (Sustainable Forests) ett Vinnova finansierat projekt ned syftet att lyfta Svensk skog och

skogsforskning i Bryssel. Projektet ar ett samarbete mellan Skogforsk och Skogsfakulteten pa SLU.
Inom ramen for SusFor har bl. a. aktiviteter i Bryssel anordnats.



4(4)

ProFor (Promoting Forests) ett SNS finansierat natverksprojekt med deltagare fran skogs forskande
organisationer i Finland, Estland, Lettland, Litauen och Norge.

OCW (Our Common Water) ett Formas finansierat kommunikationsprojekt som framst syftar till att ta
fram en film om skog, trdd och vatten. Resor och foton har samordnats med OCW.

Kommunikation och nyttiggorande av resultat

Presentationen finns pa: https://theforestcarbonstory.weebly.com

Resultaten fran and tankarna bakom projektet har nyttjats i en rad olika kommunikationssatsningar.
Det ar dock svart att separera vilka satsningar som hor till vilket projekt.

Presentationer under 2022 dar resultat fran projektet anvants

220525 - Seminarium pa Luled Tekniska Hogskola

220613 - PROFOR (Promoting Forests, an SNS founded Nordic/Baltic network) Event in Brussels,
Belgium (hybrid)

220928 - Presentation for Formas rad for evidensbaserad forskning pa Skogsallskapets fastighet
Bredvik.

221129 - Event i Bryssel organiserat av Skogforsk, SLU och LUKE.
(https://www.northsweden.eu/nyheter/2022/spaennande-diskussioner-under-north-swedens-
skogsforskningsevent-baseras-eus-skogspolitik-paa-forskning/)

221130 - kolpresentation pa Skogsséllskapets styrelsemote, pga installt flyg fran Bryssel gav Charlotte
Bengtsson presentationen.

Resultaten kommer dven att anvandas i framtida presentationer bade nationellt och internationellt.
Inom ramen for PROFOR projektet planeras en workshop i Uppsala i mars och ett Event i Bryssel i maj
alternativt i september.

Presentationen kommer att uppdateras fortlopande



